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Johdanto

Kesko Oyj suunnittelee Nurmijarven Ilvesvuoren alueelle, Siippoontien,
Hameenlinnanvaylan (Vt3) ja Hadmeenlinnantien (Mt 130) valiselle alueelle
kaupanalan logistiikkakeskusta. Tahan raporttiin  on koottu tiedot
rakentamistoimien (louhinta, Kiviaineen murskaus, kuljetukset)
polyvaikutuksista (hengitettavat hiukkaset). Tassa tydssa arvioitiin logistiikka-
alueen toteuttamista edellyttdvan louhinnan ja kiviaineen murskauksen
pOlypaastdjen laajuutta hankealueen ymparistdssa. Arviointi perustuu
lahtokohtaisesti kirjallisuuteen. Hankkeen vaikutuksia ilmanlaatuun on myds
havainnollistettu pélyn leviamismallilla. Mallinnus on tehty YVA-vaiheessa,
jolloin suunniteltu louhinta- ja murskaus on ollut nykyista luvitettavaa
hanketta selkedsti laajempaa ja pitkakestoisempaa. Mallinnusta on kaytetty
polyvaikutusten arvioinnin tukena.

massanvaihto, esikuormituspenger)
[] Toimenpidealue
Taajama-alue

Nurmijarvi

Kuva 1.1. Hankealueen sijoittuminen Nurmijdrven taajaman itapuolelle.
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IlImanlaadun nykytila alueella

Hankealueen |ahistélla ei ole Ilmatieteenlaitoksen tai kaupungin ilmanlaadun
tarkkailuasemaa eika alueella ole tehty ilmanlaatututkimusta. Typpioksidin
pitoisuuksia Nurmijarven alueella mitataan Klaukkalaan sijoitetulla, suuntaa
antavalla passiivikerdinmenetelmalla (N 2022). Nurmijarven
ilmanlaatu on keskimaarin pysynyt melko hyvana. Typpioksidin pitoisuus pysyi
vuonna 2021 selvasti alle vuosiraja-arvon (40 upg/m3). Merkittavimpia
heikentavia tekijoitd Nurmijarvella ovat puunpoltto seka tieliikenne.

Uudellamaalla on arvioitu 1980-luvulta lahtien ilmansaasteiden
vaikutusalueita kayttden havupuita ja niiden rungoilla kasvavia jakalia
bioindikaattoreina. Kaikkien Uudenmaan kuntien alueella toteutetussa vuoden
2020 seurannassa (I 2021) todetaan j&kalslajiston taantuneen ja
jakalien kunnon huonontuneen ldhes koko tutkimusalueella kaikkiin edellisiin
tutkimusvuosiin 2000, 2004, 2009 ja 2014 verrattuna. Nurmijarven alueella
jakalakasvillisuutta kuvaava ilmanpuhtausindeksi oli selvityksen mukaan
Idhellda Uudenmaan keskiarvoa.

Hankealueella ilmanlaatuun vaikuttaa nykytilanteessa merkittdvimmin Vt3:n
liikenne. Keskimaarainen vuorokausilikenne hankealueen kohdalla vuonna
2022 oli 25735 ajoneuvoa/vrk. Liikennemaaraan perustuva HSY:n ja
Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen ma&arittelema minimietdisyys
asuinrakennuksille on noin 21 metrid ja suositusetdisyys noin 60 metria
valtatiesta. Ilmansaasteiden pitoisuudet Ilaskevat nopeasti etdisyyden
kasvaessa, ja 100-300 metrin paassa tiesta pitoisuudet ovat tyypillisesti
taustapitoisuuden tasolla.

Ennen hankkeen alkamista alueella suoritetaan ilmanlaatumittaukset (PMyo ja
PM,,5). Ennakkotarkkailu toteutetaan vuoden 2025 talven, kevaan ja kesan
aikana. Tarkkailutiedot on esitetty tarkemmin
ymparistélupahakemusselostuksen liitteessa 16 a (Kaytto- ja
paastotarkkailu).

Ilmanlaadun raja-arvot

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksille (PMio- ja PM;s-pitoisuustasot) on
annettu raja-arvot Valtioneuvoston asetuksessa 2017/79 seuraavasti.
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Taulukko 3 1 Hengitettdvien hiukkasten raja arvot (VNA 2017/79).

5 (11)

Al Keskiarvon laskenta- | Raja-arvo Sallittujen yritysten maara (kpl)
ine aika pg/m? kalenterivuodessa (vertailujakso)
Hengitettdvat hiukkaset s =0 | s

(PMso) Kalenterivuosi 40 —

Pienhiukkaset (PMz,s) Kalenterivuosi 25 —

4 Polytarkastelu

4.1 Saadolot

Suomen Tuuliatlaksen mukaan alueen pé&atuulensuunta on lounaasta (Kuva
4.1) kattaen noin 30 % vuoden tuulista (Suomen Tuuliatlas, 2022).
Hiukkasten levidminen on otollisinta myo6tatuulen suuntaan.

Korkeus
Vuosi

Tuuliruusu

Paiklka (WGS84): 60.45889 p, 24.82271 |

15%

10%

ﬁh

%

N

.

Kuva 4.1 Hankealueen tuuliruusu vuoden aikana mitattuna 50 m korkeudelta (Suomen
Tuuliatlas, 2022).

Alueella vallitsee myds etelatuuli.

Etelatuuli

on todettu hankealueen

lahialueilla tehtavien polytarkkailuiden perusteella.

4.2 Pdlyavat toiminnot

Hankkeen maanrakennustyot aiheuttavat rakentamisen aikaisia vaikutuksia

paikalliseen ilmanlaatuun.

Ilmanlaatua heikentavia toimintoja ovat mm.

kiviaineksen louhinta ja murskaus, tayttotyot sekd maa- ja kiviainesten

f
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kuljetukset alueen sisdlld ja sieltd pois. Mikali kuorma-autojen ja teiden
asianmukaisesta puhdistuksesta huolehditaan, raskaasta liikenteesta ei
tieverkolla aiheudu pdlyhaittoja.

Hanke on jaettu neljaéan maanrakennusvaiheeseen (vaiheet 0-3). Murskausta
tehdd@an vaiheissa 2 ja 3. Tarkemmat vaihekohtaiset murskausmaarat ja
polypaastdarviot on esitetty luvussa 4.3.

Murskauksen ja murskeen kasittelyn polypaastét

Kallioaineksen murskauksen yhteydessa hiukkasten syntymiseen vaikuttavat
kiviaineksen kovuus, raekoko, tiheys ja kosteus (Suomen ymparistokeskus,
2010).

Suomessa on sovellettu murskauslaitosten pdlypaastéjen maaran
arvioimiseksi Yhdysvaltain ymparistonsuojeluviraston US EPA:n laatimia
yksikkdpaastdkertoimia AP-42. EPA:n mukaan murskauslaitoksen eri osien
paastokertoimet aerodynaamiselta halkaisijaltaan alle 10 mikrometria oleville
hiukkasille (PM10) ovat murskaimille 1,2 g/tonni, seulastolle 4,3 g/tonni,
kuljettimien pudotuskohdalle 0,55 g/tonni seka murskeen Kkasittelylle
kuormaajilla (lastaus ja purku) 0,06 g/t. Paastdarvot ovat kuivalle materiaalille
ilman erillisia poélyntorjuntatoimenpiteitd (uncontrolled). Murskauslaitoksen
hiukkaspaasté (PM10) on edelld mainituilla arvoilla noin 6 g/tonni ilman
mahdollisia hiukkaspitoisuuden rajoittamistoimenpiteita. Pdlypaastét on
esitetty sekd kuivalle etta kostutetulle materiaalille, jolloin paastét ovat
kertaluokkaa pienemmat. Pienhiukkasten (PM,;5) maara on tyypillisesti noin
kolmasosa PMig-hiukkasten maarasta.

Murskauksen aiheuttamat pdlypaastét (PMio ja PMys) arvioitiin laskemalla
murskausmaaran perusteella. Maanrakennustdiden aikana tehty murskaus
(71 388 m3ktr, 111 447 t) jakautuu vaiheen 2 ja 3 kesken siten, etta
vaiheessa 2 murskataan 12 pdivana ja vaiheessa 3 murskataan 70 paivana
(Taulukko 4-1). Hankkeen murskauksen arvioidut pdlypadstét vastaavat
suuruudeltaan (kg/pv) YVA-hankkeessa esitettyja pélypaastdja. Paastoja
syntyy kuitenkin luvitettavassa hankkeessa selkeasti lyhyemman ajan (82 pv).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Polyselvitys ja polynhallintasuunnitelma 7 (1 1)

19.12.2024

Taulukko 4 1. Murskattavan louheen maard ja laskettu hengitettdvien hiukkasten paasto.
Murskausta tehd&an vain vaiheissa 2 ja 3. Vaiheiden pdlyp&aastéja verrataan YVA-selostuksessa
esitettyihin pélypaastéihin.

| Yhteensa | PM 10 PM 10 PM 2,5 PM 2,5
Hankkeen laajuus M;?é(;tt&\;a I:Ii'::k(afi PM 10 kuiva |kostutettu| kuiva kostutettu
P kuiva kg ka/pv ka/pv ka/pv ka/pv
YVA 1557900 | 1218 pv 9163 8 0,8 2,5 0,25
Lupahanke vaihe 2 16366 12 pv 100 8 0,8 2,5 0,25
Lupahanke vaihe 3 95081 70 pv 581 8 0,8 2,5 0,25

4.4 Polyhaittojen leviaminen

Polymallinnus

YVA-selostuksen yhteydessd on tehty murskauksen pélymallinnus, jossa
leviamismallin avulla arvioitiin hiukkaspitoisuuden ilmanlaadun raja-arvojen
(PM1o) ylittyminen hankealueen ymparistossa. Mallintamalla saatuja tuloksia
tarkasteltiin suhteessa nykyiseen hankesuunnitelmaan. Mallinnetut louhinta ja
murskausmaarat ovat nyt luvitettavia maaria suuremmat ja murskauksen
kesto ajallisesti pidempi. YVAssa esitetty mallinnustulos edustaa tassa
tapauksessa worst-case-skenaariota polypaaston levidmisen osalta (Kuva 4-
2). Tarkemmat tiedot mallinnuksen ladhtotiedoista ja aineiston kasittelysta on
esitetty YVA-selostuksen kappaleessa 16 Ilmanlaatu, s. 269-281.

Mallinnustuloksien perusteella vuorokausiraja-arvoon 50 ug/m3 verrannollisen
PM10-pitoisuuden ylittyminen on mahdollista hankealueella, mutta ne eivat
kuitenkaan ylittyneet asutuksen kohdalla (Kuva 4-2). Nyt luvitettavan
hankkeen polypaastét on laskennallisesti arvioiden suurimmillaan YVA-
vaiheessa esitettyjen polypaastéjen suuruiset, mutta kestoltaan selkeasti
lyhyemmat. Voidaan siis arvioida, etta lupahankkeen polypaastot ovat
mallinnustuloksia maltillisemmat tai enintdan samankaltaiset.

Kespron hankealueella vallitsevat tuulensuunnat lounaasta ja lannestd, mika
vahentaad vaikutusten todennakoisyyttd asutuksen kohdalla. Lahimmaéat
paivakodit ja palvelutalot, sijaitsevat yli 800 metrin pddssa hankealueesta sen
lansi- ja luoteispuolella.

Ilmanlaadun muutokset voivat jatkua jossain mé&arin koko esirakentamisen
ajan ja niita esiintyy todennakoisesti eniten hankealueen laheisyydessa sen

— Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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koillis- seka pohjoispuolella, vallitsevan tuulensuunnan alla, jossa ei sijaitse
asutusta tai muita herkkia kohteita. Poélypaastdéjen aiheuttamat
ilmanlaatuvaikutukset ovat palautuvia.

Il Asuinrakennus

[0 Lomarakennus

I Liike- ja julkinen rakennus
I Teollinen rakennus

I Kirkollinen rakennus

[ Muu rakennus

[ 1 Hankealue

vuorokausiraja-arvoon 50 pg/m?2
verranollinen PM10 pitoisuus

/V i | 2-5 pg/m?
e} W\ | 5-10 pg/m*

e | 10-20 pg/m?
7 20-30 pg/m?
0 30-50 pg/m?
B > 50 pg/m?

- -
2= e
Stenkacks ¥ | 1 Haan
- * S aapa s
Ml

| %4 Loht
Prrmetintslio | e

72 Cinala ‘

|
NLJRPuﬂ\.J$RVI
|
=5 \ .
Laatintit 7. Ruuth, 26.8.20 o . by
Taustakartta © MML 2022 Y e | S el WG 5
Rakennukset © MML 2022 b 3 sl | g ' SEm ! o
2, ey § - 5 i
0 05 .tk/ AT ) s L i,

Kuva 4-2. Vuorokausiraja-arvoon 50 pg/m3 verrannolliset PM;o-pitoisuudet (vuoden 36. suurin
vuorokausiarvo) mallinnuksen mukaan (pitoisuuslisd) YVA-hankkeen laajuudessa.

4.5 Pélynhallintasuunnitelma

Yleista

Pélynhallinnan tarkoituksena on vahentda niin alueella toimivien
tydntekijoiden pdlyaltistumista kuin ymparistén asukkaille aiheutuvia terveys-
ja viihtyvyyshaittoja. Pdlynhallinnalla varmistetaan, etta rakentamisen
aikaiset tyodolosuhteet ja pdlypaastdét ovat tyontekijan ja ymparistdn
asukkaiden terveyden kannalta turvalliset.

VnA 800/2010 mukaisesti alle 500 metrin paahan asumisesta tai muista
hairiintyvistd kohteista sijoitettavalla kivenmurskaamolla pdlyn joutumista
ymparistdén on estettdava kastelemalla tai koteloimalla paastdlahteet
kattavasti ja tiiviisti taikka kayttamalld muuta pdélyn torjumisen kannalta

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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parasta kayttdokelpoista tekniikkaa. Kiviainekset ovat kuivana herkkia
pélyamaan. Varastokasat ja ajoneuvojen kuormat on tarvittaessa kasteltava
ja pélyn leviaminen ajoneuvoista toiminta-alueen ulkopuolelle on estettava.
Talviaikaan, lampétilan ollessa pakkasella, ei vedelld kastelu ole mahdollista
kuormien ja kuljetuskaluston jaatymisen vuoksi. Talléin kuorma tulee peittaa
tarvittaessa pélyamisen estamiseksi. Talviolosuhteissa tydmaateiden
pélyaminen ja renkaiden mukana kulkeutuvan pdlyn maara on roudan ja
lumen vuoksi usein huomattavasti vahdisempaa.

Louhinta- ja murskausurakassa pélyavia toimia ovat mm.:

e Kalliolouhinta (poraus, rajaytys, rikotus).

e Louheen murskaus.

e Kaivun, kuormauksen, kuljetuksen ja kippauksen aiheuttama maa- ja
kiviainesten péllyaminen.

e TyoOmaaliikenteen (tybkoneet ja kuorma-autot) aiheuttama
poélyaminen.

Mahdollisia pdlynhallintatoimia ovat mm.:

e Louheen ja murskeen tehokas kastelu tai ilmassa jo olevan poélyn
sitominen sumuttamalla (esim. kiven rikotus- ja lastauspaikoilla).

e Podlyn lahteen peittaminen tai kotelointi.

e Louheen putoamiskorkeuden saately.

e Poravaunujen pdlynkerayslaitteistot.

e Porasoijan kerdaminen talteen (sakitys).

e Porauksessa (markaporaus) kaytetyn vedenmaaran optimointi.

¢ Tydmaateiden paallystaminen karkeammalla murskeella (estaa
hienoaineksen nousun ilmaan).

e TyOmaateiden suolaus.

¢ Tydmaaliikenteen nopeuden rajoittaminen alhaiseksi.

e Pintojen pesu ja alueelta poistuvan kuljetuskaluston pesu seka
puhtaanapito.

e TyoOkoneiden ja maansiirtoautojen tyhjakdynnin minimointi.

e Murskauslaitosten sijoittamisen huomiointi.

e Tuulen (suunta, suojaavat rakenteet) huomiointi maa- ja
kiviaineskasojen sijoittelussa ja korkeudessa.

Hankkeessa toteutettava pdlynhallinta

Hankkeen pdlynhallintaa toteutetaan kastelemalla tai koteloimalla pélylahteet.
Poravaunuissa kaytetaan polynkerayslaitteistoa, jolla pdélya sidotaan
poraamisvaiheessa. Louheen putoamiskorkeuteen kiinnitetéan huomiota ja
valtetaan liiallista putoamiskorkeutta. Tyomaatiet pyritdan paallystamaan

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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karkeammalla murskeella, jos se ei ole mahdollista sidotaan pdly kastelemalla
tai suolaamalla teitd. Ajonopeudet pidetdaan tyémaalla alhaisina. Tydmaalta
poistuvien kuljetusautojen renkaat pestdan harjaamalla tai vedelld ennen
alueelta poistumista. Tarvittaessa tydtmaakoneiden puhtaudesta huolehditaan
ja niiden pesualueet puhdistetaan niin, ettei koneista peseytynyt hienoaines
kuivu pesualustalle ja paase siita leviamaan.

Jotta pdlynhallinta toteutuu suunnitellulla tavalla, on tarkead, ettd urakoitsija
sitoutuu pdlyn torjuntaan. Paatoteuttaja vastaa, ettd tydmaalla tydskentelevat
perehdytetdan hankkeen pdélynhallintakeinoihin ja pélynhallintasuunnitelmaan
seka tydmaalla tehtdvaan jokapaivaiseen tarkkailuun ja poikkeavien
tilanteiden seka olosuhteiden huomiointiin. Paatoteuttaja ja urakoitsija
vastaavat, etta tydmaapadivakirjaan merkitéaan poikkeavat tilanteet, jossa
polyamista on syntynyt normaalia enemman (aistihavaintojen perusteella).
Kaikkia hankealueella toimivia urakoitsijoita velvoitetaan sitoutumaan
polyntorjuntaan.

Hankkeessa tehdaan ilmanlaadun tarkkailua. Esityksen tarkkailusta on laatinut
Suomen Louhintakonsultit Oy (Ilvesvuori Pohjoinen IT Nurmijarvi, LOTUS-FS,
Louhintatydon riskianalyysi 12.12.2024) ja tarkkailuohjeet on koottu
ymparistélupahakemuksen liitteeseen 16 a.

Johtopaatokset ja ilmanlaadun seuranta

Nurmijarven taajama-asutuksen laheisen sijainnin vuoksi hankkeessa
maanrakennustyén aikana toteutettava pdélynhallinta on tarkeaa. Riittavalla
polynhallinnalla valtetdaan niin hankealueella toimivien urakoitsijoiden, kuin
ymparistdn asukkaiden terveysriskeille altistuminen. Lisaksi pollyavat
toiminnot voivat nakya alueen asukkaille esteettisena haittana ja vahentaa
nain ollen alueen viihtyvyytta tyén aikana.

YVA-vaiheessa tehdyn pdlyn kulkeutumismallin seka kirjallisuudesta saatavan
tiedon perusteella voidaan olettaa, etta terveydelle haitallinen ilmanlaadun
vuorokausiohjearvojen ylittyminen jaa paasaantodisesti hankealueelle ja sen
[dhiymparistoon eika yletd asuinalueelle saakka. On kuitenkin mahdollista,
ettd ilman poélyntorjuntatoimia, raja-arvoja ylittyy satunnaisesti myds
asuinalueella, arviolta noin 60 asunnon osalta. Varsinkin pitkien kuivien
jaksojen ja itatuulien aikaan riski taajama-alueella tapahtuvista vuorokausi
ohjearvojen ylityksista kasvaa. Taman vuoksi riittava ja
tydmaatoimintokohtaisesti suunniteltu pélyntorjunta on hankkeessa tarkeaa.
Lisdksi hankkeen tyémaan toiminnassa varaudutaan siihen, ettd ajoittain
poélyamista syntyy odotettua enemman.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Suositeltu rakentamisen aikainen ilmanlaadun seuranta ja seurantapisteet on
esitetty Suomen Louhintakonsultit Oy:n raportissa Ilvesvuori Pohjoinen II
Nurmijarvi, LOTUS-FS, Louhintatydn riskianalyysi (12.12.2024). Tassa
selvityksessa ei nahda tarpeelliseksi esittda Suomen Louhintakonsultit Oy:n
esityksesta poikkeavaa seurantaa. Hankkeessa tehtdva seuranta (sis.
ilmanlaatu) on koottu ymparistélupahakemuksen yhteydessa toimitettuun
raporttiin Kaytto- ja paastotarkkailu (Sitowise 2024).
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